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  گروه ميكروبيولوژي، دانشكده علوم دانشگاه تهران، استاد-3

  شمال دانشگاه آزاد اسلامي- گروه ميكروبيولوژي، واحد تهران ، استاديار-4

  28/1/87  ، تاريخ پذيرش7/11/86تاريخ دريافت 
  چكيده
زاي   جهـش    آزمون ايمـز در برابـر دو مـاده          به وسيله ) پروپوليس(موم    ي بره عصاره الكل زايي    اثر ضدجهش  در اين تحقيق،  : مقدمه

  . مورد بررسي قرار گرفته است(S9)هاي كبدي موش  آزيد سديم و پتاسيم پرمنگنات، در غياب و حضور ميكروزوم
 اثر ي ، جهت تعيين محدوده درصد)1/0-5( موم هاي متفاوتي از عصاره الكلي بره  غلظتدر اين مطالعه تجربي ابتدا از: كار روش

زايـي در   سپس با اسـتفاده از روش آزمـون ايمـز، اثـر ضـدجهش      . هاي آزماينده استفاده شد     بر روي سويه  ) MIC(باكتريوسايدي  
 TA97 و TA100هـاي   هاي مختلف سالمونلا تيفـي موريـوم بـه نـام     در اين آزمون از سويه.  غيرسمي بررسي شد   ي  محدوده

   بر روي پليت   His-هاي جهش يافته      سويه. باشند    امل يك جهش انتخابي در اپرون هيستيدين خود مي        استفاده شد كه هر يك ح     
زا مورد آزمايش كشت داده شدند و به اين ترتيب فقط آن دسته               حاوي حداقل مواد معدني و گلوكز در حضور مواد شيميايي جهش          

عـصاره  ( ضـدجهش    ي  وجـود مـاده   . به رشد و تشكيل كلني بودند      بودند،  قادر       شده +Hisهايي كه با جهش برگشتي،        از باكتري 
توان بـا اسـتفاده از        ها مي   هاي برگشتي را كاهش داده كه با شمارش تعداد آن           زا، ميزان كلني     جهش ي  در كنار ماده  ) موم  الكلي بره 

 ي  هر پليت در ارتباط بـا مـاده       هاي برگشتي در     اختلاف  بين متوسط تعداد كلني     . فرمول، ميزان ممانعت از جهش را محاسبه كرد       
  . طرفه تجزيه و تحليل گرديد  و با استفاده از آزمون آناليز واريانس يكSPSSافزار آماري  زا، توسط نرم جهش
 داراي خاصـيت     درصـد  5  در غلظـت   مـوم   بـره  الكلـي    ي  عـصاره  به دست آمده به روشـني نـشان داد كـه             MICمقادير  : نتايج

ه و  خاصيت مشاهده نـشد    درصد اين    1/0-4هاي  رد غلظت  در مو  از سوي ديگر  . دباشن موريوم مي  يفيضدباكتريايي عليه سالمونلا ت   
 پاسـخ   -زايي مواد شيميايي فوق را در يك وضـعيت دوز          ها، اثرات جهش    الكلي مي تواند در اين غلظت      ي  معلوم گشت كه عصاره   

  .خنثي نمايد
 دارا بـودن انـواع تركيبـات مهـم ماننـد        ي  مـوم بـه واسـطه      ه الكلي بره   عصار در پايان ما به اين نتيجه رسيديم كه       : گيري نتيجه

 درصـد  مـشاهده شـد كـه بـا نتـايج              4بالاترين ميزان ممانعت از جهش، در غلظت         فلاونوئيدها داراي خواص ضدجهشي بوده و     
ده بوده و هـيچ شـباهتي    پيچيموم برهمكانيزم عمل ضدباكتريايي . حاصل از به كار بردن مخلوط ميكروزومي نيز هماهنگي داشت   

. شـود  سـلول باكتريـايي مـي     موم، مـانع از تقـسيم        برههاي كلاسيك ندارد، اما بايد به اين نكته اشاره كرد كه             بيوتيك با ساير آنتي  
  . شودDNA پليمراز وابسته به RNAتواند مانع از فعاليت   ميموم برهبعضي از محققين معتقدند كه 

    سالمونلا تيفي موريومزايي، ميكروزوم، ضدجهش، موم  بره:واژگان كليدي
  
  
 
 
 
  تهران، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات، گروه زيست شناسي :  مسئول نويسنده *

E-mail: mit_hatefi@yahoo.com 
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  مقدمه
 به( 2پليسو ) به معناي پيش( 1پروموم از لغت  بره
 كه توسط اتي  مشاهدطبق .تشكيل شده است) معناي شهر

هاي گذشته انجام گرفته است، زنبورها  زنبورداران در زمان
به (سازند  موم در جلوي منفذ كندو مي ديوار و يا سدي از بره

تواند باعث استحكام   مي بره موم،). پيش شهر:عنوان
يق كاهش لرزش شده و از طر وساختماني، بهبود وضع تهويه

هاي عبور فرعي، قدرت دفاعي كندو را در  مسدود نمودن راه
نشان داده شده است كه چنين  هم. برد ميمقابل مهاجمين بالا 

ترين بيماري   همعامل م( 3 باسيلوس لارواتواند  مي اين ماده
  .)1( را از بين ببرد) باكتريايي زنبورها

تحقيقات دانشمندان مختلف، طيف وسيعي از 
 اكسيداني، ضد  شامل خواص آنتياين تركيباثرات 

ويروسي، تغييردهنده سيستم  قارچي، ضد باكتريايي، ضد
ترين اجزاي  مهم. را نشان داده است )2( توموري ي و ضدايمن

موم عبارتند از فلاونز،  فعال فارماكولوژيكي موجود در بره
و ) شوند كه جمعاً فلاونوئيدها ناميده مي(فلاونولز، فلاوانونز 

 نوع 38ون حدود تاكن. ساير تركيبات فنوليك و آروماتيك
ترين اين مواد  مهم. اند موم جدا شده فلاونوئيد مختلف از بره

، 6، كوئرستين5، كائمپفرول4گالانگين: عبارتند از
   تعدادي از اسيدهاي فنوليك و8، پينواستروبين7پينوسمبرين

ها،  الكل لاسيد، وانيلين، بنزي الكل، سيناميك مانند سيناميل
به طور كلي،  .)3(و اسيدفروليكاسيدبنزوئيك، اسيدكافئيك 

موم بستگي به منبع گياهي خاصي دارد  خواص و رنگ بره
  .)4(گيرد كه توسط هر كندو مورد استفاده قرار مي

سالمونلاتيفي مختلف هاي   در اين آزمون از سويه
 استفاده شد كه هر TA97 و TA100هاي  به نام 9موريوم

                                                 
1 - Pro. 
2 - Polis. 
3 - Bacillus larvae. 
4- Galangin. 
5- Kaempferol. 
6- Quercetin. 
7- Pinocemberin. 
8- Pinostrobin. 
9 - Salmonella typhimurium. 

يك حامل يك جهش انتخابي در اپرون هيستيدين خود 
ي هيستيدين  ينهاين جهش مانع از سنتز اسيد آم. باشند  مي
ي وحشي يا پروتوتروف  در صورتي كه سويه. شود مي

)His+ ( قادر است با استفاده از نيتروژن غير آلي) فسفات
، اين اسيد )گلوكز(و در حضور منبع كربن مناسب ) آمونيوم
  .ي ضروري را بسازد آمينه

سالمونلاتيفي ) His-(هاي جهش يافته  سويه
 ،حيط معدني و حداقل گلوكز حاوي م  بر روي پليت،موريوم

كشت و زا مورد آزمايش  ي شيميايي جهش در حضور ماده
هايي كه با   به اين ترتيب فقط آن دسته از باكتري.داده شدند

اند، قادر به رشد و تشكيل كلني   شده+Hisجهش برگشتي 
زا،  وجود ماده ضد جهش در كنار ماده جهش. خواهند بود
اهش داده و با شمارش تعداد هاي برگشتي را ك ميزان كلني

توان با استفاده از فرمولي كه در قسمت نتايج آورده  ها مي آن
   .محاسبه كردرا شده است، ميزان ممانعت از جهش 

زاي خطرناكي است كه  سديم، ماده جهش آزيد
 در. كند شكستگي كروموزومي مي هاي ناشي از ايجاد جهش

ه، اين ماده سبب موريوم جهش يافت هاي سالمونلا تيفي سويه
هاي جايگزيني بازي به حالت اوليه  يافته شود كه جهش مي

هاي داراي  فرآيند جهش در سويه. خود بازگشت پيدا كنند
. گردد  در تاريكي تسهيل مي،نقص در سيستم ترميم

پتاسيم، به عنوان يك ماده اكسيد كننده قوي   پرمنگنات
 كند وم ميموري هاي زيادي در سالمونلا تيفي ايجاد جهش

)5(.  
خاصيت ديگر اين آزمون استفاده از ميكروزوم 

زا و  براي فعال كردن برخي مواد جهش) S9(كبدي 
بسياري از اين تركيبات براي بروز . زا است سرطان

 بايد از نظر ،زايي زايي يا سرطان  جهشخصوصيات
فعال گردند و از آن جايي ) اكسيداتيو يا احيايي(متابوليكي 

ر به انجام اين فعاليت  قادسالمونلاتيفي موريوم باكتري كه 
 از بافت    ي استريل ميكروزومي نيست، لذا يك عصاره

 ،زايي به آزمون بررسي اثر ضد جهش) ratمانند (پستانداران 
زايي  جهش ، تعيين اثرات ضدمطالعههدف از اين  .فه شداضا
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زاي  در برابر دو ماده جهش) EEP1(موم  عصاره اتانولي بره
پتاسيم  و پرمنگنات) NaN3(سديم   شناخته شده آزيد

)KMnO4 (مي ميكروزو عصاره با استفاده از آزمون ايمز و
  .باشد يم
  

  روش كار
رد استفاده در كليه مواد شيميايي مو: مواد شيميايي -

 در اين مطالعه آزيد. تهيه شد 2مرك اين آزمون از شركت
زا به كار  پتاسيم به عنوان مواد جهش  سديم و پرمنگنات

  .گرفته شدند
هاي  سويه: هاي مورد آزمون ميكروارگانيسم -

 در اين TA97 و  TA100موريوم باكتريايي سالمونلا تيفي
 . بررسي مورد استفاده قرار گرفتند

اين كار قبل از : هاي آزماينده ييد ژنوتيپ سويهأت -
براي اين منظور از . شروع هر آزمون بايد انجام شود

هاي  سويه. برات شبانه استفاده شد  هاي نوترينت كشت
موريوم داراي يك نقص و يا موتاسيون در ژن  سالمونلا تيفي

 بوده و قادر به سنتز پروتئين (uvrB)ترميم در برابر تاريكي 
ها براي حضور  همچنين سويه). rfa(يواره سلولي نيز نيستند د

اين يك . سيلين بررسي شدند فاكتور مقاومت به آمپي
 -Rتواند حضور پلاسميد   متداول است كه مي3شناساگر

  .)6( فاكتور را نشان دهد
 مطابق با روش S9تهيه مخلوط : مخلوط ميكروزومي -

عدم . انجام گرفت )10(مارون و ايمز توسط شرح داده شده
 از مخلوط  ميكروليتر50آلودگي فرآورده، با اضافه كردن 

S9و ريختن آن روي محيط  4 تاپ آگار به محيط كشت 
MGA5گذاري در خانه  ساعت گرم48بعد از .  انجام شد 
، ازاستريل بودن مخلوط تهيه شده سانتيگراد  درجه37دماي 

                                                 
1 -Ethanolic Extracts of Propolis. 
2 - Merk. 
3- Marker. 
4 - Top agar. 
5- Minimal Glucose Agar. 

هاي بعدي مورد   و سپس براي آزمايشاطمينان به عمل آمد
  .)7(استفاده قرار گرفت 

اواخر زمستان از شهري  موم در بره: تهيه نمونه -
اين سپس عصاره الكلي به  .نزديك استان خراسان تهيه شد

ليتر   ميلي400موم به   گرم بره90مقدار :  تهيه گشتترتيب
 15 دماي  ساعت در18 درصد اضافه و به مدت 96اتانول 
 15سپس مخلوط به مدت . مخلوط گرديدد سانتيگرا درجه

 دور در دقيقه 7000در سانتيگراد   درجه20دماي دقيقه در 
آوري و  در لوله جمع  6محلول رويي. سانتريفوژ گرديد

گيري شد و   اتانول عصارهليتر  ميلي100رسوبات مجدداً با 
 1-2 ين ترتيب عصاره غليظه اب. مراحل قبل تكرار گرديد

ميكروبي  تهيه و جهت حذف اثر ضدليتر  ليگرم در مي ميلي
تبخير   دقيقه در دستگاه15سوسپانسيون به مدت  اتانول،

هاي متفاوتي از عصاره  درصد .)8(تكان داده شد 7چرخشي
  . در اين آزمايش استفاده شد درصد5 تا 1/0 الكلي

روش رقت در ): MIC8(تعيين فعاليت ضدميكروبي  -
 كميته ملي راهنماي استاندارد آگار مطابق با دستورالعمل

مقادير .  انجام گرفت)NCCLS9(گاهي باليني آزمايش
 48 دمايهاي آگار استريل در  موم به محلول متفاوت بره

 5 تا 1/0 گراد براي رسيدن به غلظت نهايي سانتي  درجه
هاي   اختلاط كامل در پليتزاضافه شده و پس ادرصد 

 1/0تلقيح با اضافه كردن . استريل ريخته شد تا سرد شود
 سويه CGU/ml 1-2×109نوكولوم باكترياييليتر از اي ميلي

 و توزيع يكنواخت آن روي موريوم وحشي سالمونلا تيفي
 با استفاده از ميله . انجام گرفتموم سطح آگار داراي بره

تمامي سطح پليت به طور كامل  شكل استريل Zاي  شيشه
راد به گ سانتي   درجه37ها در دماي  پليت. پوشش داده شد

حداقل غلظت . گذاري شدند گرمخانه  ساعت48مدت 

                                                 
6- Supernatant. 
7 - Rotary evaporator. 
8 - Minimum Inhibitory Concentration.  
9 -National Committee for Clinical Laboratory 
Standard Guideline. 
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 EEPترين غلظتي از  پايين) MIC(ممانعت كننده از رشد 
   .)9(ود كه از هرگونه رشد باكتريايي جلوگيري مي كردب

زايي بر  جهش آزمون ضد: زايي جهش  آزمون ضد
 توسط ميكروزوم شرح داده شده/اساس آزمون سالمونلا

مورتلمانز و   شده توسط دادهو نيز آزمون تغيير )10(مارون
روش كار با استفاده از طي كردن . )11(  انجام گرفتزايگر

   درجه45دماي  دقيقه دوره پيش انكوباسيون در 10
هاي   ميكروليتر از سويه100گراد با اضافه كردن  سانتي

 با غلظت)  ساعته16 كشت شبانه(باكتريايي رشد داده شده 
109×2-1 CFU/ml ،100هاي مختلف   ميكروليتر از غلظت

EEPهاي  زا در لوله  ميكروليتر عوامل جهش100ستريل و  ا
هاي  ي كنترلاها بر در همه آزمايش. تاپ آگار انجام گرفت

 هاي مثبت  ميكروليتر آب مقطر و براي كنترل100منفي، 
اضافه پرمنگنات سديم و آزيد سديم  ميكروليتر از 100

 تقسيم سلولي و ايجاد چرخهبه منظور انجام چند . گرديد
نه رشد باكتريايي كه با چشم مسلح قابل رؤيت و يك زمي

 ميلي مولار 5/0 ميكروليتر از محلول 100 ،قابل شمارش باشد
بعد از ريختن . بيوتين به هر لوله اضافه شد /هيستيدين

هاي مينيمال گلوكز  هاي تاپ آگار روي پليت محتويات لوله
 37  دماي ساعته در48 خانه گذاري به مدت گرمآگار و 
هاي برگشتي در هر پليت   تعداد كلني،گراد سانتي  درجه

 جهت اطمينان از درستي نتايج براي هر ماده، .شمارش شد
، تومورزايي آزمون ضد.  در نظر گرفته شدهاي دوگانه پليت

 انجام S9زايي در حضور مخلوط  جهش طابق با روش ضدم
  . )12( شد

  

  نتايج
باكتريايي   به دست آمده از آزمون ضدMICمقادير 
  درصد5 (EEP)موم   به روشني نشان داد كه بره،انجام گرفته

موريوم  باكتريايي عليه سالمونلا تيفي داراي خاصيت ضد
 عصاره الكلي  درصد1/0-4هاي  رد غلظتباشند اما در مو مي
  .باكتريايي مشاهده نشد خاصيت ضدموم  بره

 در غياب KMnO4 و NaN3زايي  جهش اثر ضد
 0 يا  درصد100هاي مورد آزمايش به صورت ممانعت  نمونه
 محاسبه درصد بازدارندگي مطابق فرمول . تعيين شددرصد

  :زير انجام گرفت
100%  = [(A-B)/A]*گيد درصد بازدارن  

هاي برگشتي در هر  تعداد كلني،  Bدر اين فرمول 
 Aونه مورد آزمايش و پليت در حضور ماده موتاژن و نم

هاي برگشتي در هر پليت در حضور كنترل مثبت  تعداد كلني
خودي از تفريق  تعداد فركانس جهش خودبه .باشد مي

 اثرات ضد. آيد دست ميه مخرج كسر ب صورت و
 40 تا  درصد25ن زايي، زماني كه اثر بازدارندگي بي جهش
اشد،  ب درصد40 كه بيشتر از  باشد، متوسط و زمانيدرصد

، ضعيف بوده  درصد25مقادير كمتر از . شود قوي قلمداد مي
در تحقيق انجام گرفته،  .شود و جزء نتايج مثبت منظور نمي

پاسخ با دو ماده  -زايي به صورت منحني دوز جهش اثر ضد
   .)13(يابد پروموتاژن افزايش مي

، به ترتيب نتايج گرفته شده در مورد ماده 3 و2جداول  
   .پرمنگنات را نشان  مي دهد زاي آزيد سديم و پتاسيم  جهش

  
  هاي مختلف موم در غلظت فعاليت ضد باكتريايي بره. 1 جدول

  درصد غلظت پروپوليس  1  25/0  5/0  75/0  1  25/1  5/1  75/1  2  25/2  5/2
  CFU x 109غلظت باكتري   42/1  41/1  42/1  42/1  41/1  42/1  43/1  41/1  42/1  37/1  36/1

  
 .1ادامه جدول 

  روپوليسدرصد غلظت پ  75/2  3  25/3  5/3  75/3  4  25/4  5/4  75/4  5
  CFU x 109غلظت باكتري   33/1  31/1  32/1  32/1  31/1  3/1  57/1  3/0  22/0  09/0
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هاي باكتريايي در  موم در شرايط آزمايشگاه در برابر آزيد سديم با استفاده از سويه زايي بره ارزيابي اثر ضد جهش. 2جدول 
  S9غياب يا حضور 

  TA97 وريومسالمونلا تيفي م  TA100 سالمونلا تيفي موريوم
  S9 در حضور  S9  در غياب  S9 در حضور  S9  در غياب

  

  

  تعداد  
 كلني هاي 
  برگشتي

درصد 
  بازدارندگي

  تعداد
 كلني هاي 
  برگشتي

درصد 
  بازدارندگي

  تعداد 
كلني هاي 
  برگشتي

درصد 
  بازدارندگي

تعداد 
كلني هاي 
  برگشتي

درصد 
  بازدارندگي

 - 46 - 35 - 74 -  51 كنترل منفي
 - 928 - 625 - 1108 - 464  مثبتكنترل

1/0  631 2 1060 4 618 1 905 2 
5/0  573 11 934 16 557 11 815 12 

1 552 15 855 23 486 22 733 21 
5/1  467 28 778 30 409 35 643 31 

2 445 31 735 34 395 37 599 35 
5/2  428 34 704 36 376 40 560 40 

3 387 40 663 40 359 43 524 44 
5/3  340 47 568 49 343 45 478 48 

س
پولي

پرو
ت 

غلظ
صد 

در
  

4 290 55 497 55 300 52 418 55 
  

هاي   در برابر  پتاسيم پرمنگنات با استفاده از سويه شرايط آزمايشگاهموم در زايي بره  ارزيابي اثر ضد جهش.3جدول 
  S9باكتريايي در غياب يا حضور 

  TA97 سالمونلا تيفي موريوم  TA100 سالمونلا تيفي موريوم

  S9 در حضور  S9  در غياب  S9 در حضور  S9  در غياب
  

  

تعداد   
كلني هاي 
  برگشتي

درصد 
  بازدارندگي

تعداد 
كلني هاي 
  برگشتي

درصد 
  بازدارندگي

تعداد كلني 
هاي 
  برگشتي

درصد 
  بازدارندگي

تعداد كلني هاي 
  برگشتي

درصد 
  بازدارندگي

 - 38 - 33 - 48 - 42 كنترل منفي
 - 589 - 398 - 669 - 463 كنترل مثبت

1/0  459 1 660 1 392 2 586 1 
5/0  442 5 609 9 359 10 565 4 

1 425 8 561 16 323 19 543 8 
5/1  412 11 509 24 285 28 523 11 

2 377 19 487 27 251 37 504 14 
5/2  340 27 455 32 205 48 429 19 

3 304 34 417 38 164 59 461 22 
5/3 261 44 385 42 125 69 439 25 

س
پولي

پرو
ت 

غلظ
صد 

در
  

4 228 51 349 48 88 78 417 29 
 

هاي برگشتي در هر  نتايج حاصل از تعداد كلني
آب مقطر (سويه آزمايشي با در نظر گرفتن شاهد منفي 

آزيد سديم و يا پتاسيم (و شاهد مثبت ) باكتري+ استريل 
.  گرديدSPSSافرازي   وارد برنامه نرم)باكتري+ پرمنگنات 

 مورد بررسي وتجزيه و HSD1نتايج با توجه به آزمون 
با توجه به تعيين حدود اطمينان و . )14(تحليل قرار گرفتند

                                                 
1- Tuckey test, Honest Significant Difference 
(HSD).    
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هاي  هاي گفته شده و غلظت داري در ارتباط با سويه معني
توان از درستي  مي p≥05/0، با مختلف ماده مورد آزمون

زاي به كار  ها درحضورهر دو نوع  ماده جهش نتايج آزمون
  .برده شده، اطمينان حاصل كرد

 
 بحث

مانندي است كه توسط  موم ماده چسبنده صمغ بره
ها و پوست درختان به خصوص  ها از جوانه برگ زنبور

موم  بره. شود آوري مي درختان تبريزي، توس و كاج جمع
خصوص ويتامين ب ه ها ب حاوي مقادير بالايي از ويتامين

اين .  استA، و پروويتامين E، ويتامين Cكمپلكس، ويتامين 
 مواد معدني و عناصر كميابي مانند كلسيم، ماده داراي

منيزيم، آهن، روي، سيليكا، پتاسيم، فسفر، منگنز، كبالت و 
موم حاوي مقادير بسيار  علاوه بر اين، بره. باشد مس مي

ها تركيبات  فلاونوييد. باشد ها مي فلاونوييد بالايي از بي
اي هستند كه داراي خواص  گياهي شناخته شده

ويروسي و  قارچي، ضد باكتريايي، ضد ، ضداكسيداني آنتي
 .باشند التهابي مي نيز خواص ضد

باكتريايي نشان   نتايج به دست آمده از آزمون ضد
به بالا براي سالمونلا   درصد4 موم در مقادير داد كه بره

هاي  باشد ولي در غلظت  سمي مي،موريوم سويه وحشي تيفي
 ي مشاهده اثر سم گونه هيچ درصد4 تا درصد1/0بين 
، براي بررسي خواص  درصد 4 لذا مقادير بالاتر از .شود نمي

   .زايي مورد نظر قرار نگرفتند ضد جهش
تعداد بين متوسط  دار وجود اختلاف معني

 و نيز ها  هاي برگشتي در هر پليت در ارتباط با موتاژن كلني
با  عصاره الكلي  درصد4ا  ت درصد1/0هاي مختلف  غلظت

بررسي .  تفسير شد) HSD (هاي آماري موناستفاده از آز
هاي آماري صحت نتايج به دست آمده را تأييد   آزمون

  .كند مي
 اثرات ضد 1992 و همكاران در سال رائو

موم را نشان  زايي سه استر اسيد كافئيك موجود دربره جهش
ها توانــايي ضد  آن. داده و آن را به طور مصنوعي ساختند

 TA100هاي  واد را در مقابـــل سويــهزايـــي ايـــن م جهش

& TA8آمينوبيفنيل -4- دي ميتل -2، 3 زاي  و ماده جهش 
 اثر 1998 و همكاران در سال چزماريك. )15( نشان دادند 1

را در مقابل  3نيتروگوانتيدينو  2نيترووينزايي  ضد جهش
TA100 & TA97و همكاران جنگ. )16(نمودند  بررسي 

زايي دو  ، مداركي دال بر ماهيت ضد جهش2000در سال 
در . مستقيم را ارائه نمودند زاهاي مستقيم و غير دسته از جهش

-1  و NP-1زاي مستقيم از  ها براي ماده جهش بررسي آن

NOمستفيم از  زاي غير و ماده جهشIQ آفا { بنزو و {
 استفاده شده S9در حضور مخلوط ميكروزومي   4پيرين
، اثرات ضد 2004 و همكاران در سال فو. )17(بود

  in vivo وin vitroموم را در شرايط  زايي بره جهش
موريوم  ها از سالمونلا تيفي در مطالعه آن. بررسي نمودند

TA100 & TA97 شرايط  به عنوان مدل آزمايشي در
 و ماده DMCزاي مستقيم  هشدر برابر ماده جآزمايشگاهي 

 با يا بدون استفاده از مخلوط 2AFمستقيم  زاي غير جهش
ها نشان دادند كه  آن.  استفاده شده بودS9ميكروزومي 

 DMCزاي  زايي هر دو ماده جهش تواند از جهش موم مي بره
 .)18( پاسخ جلوگيري كند- در يك وضعيت دوز 2AFو

 زايي ، اثرات ضد جهش2003 و همكاران در سال اوهل
 TA100هـاي بـاكتــريايـي   را روي سويـه(CR)  5كريسين

& TA981آمينو-2زاي مستــقيـم  در مقـابل مواد جهش-
وبنزو )PhIP(پيريدين } ب-5/4{فنيليميدازو -6-متيل

ها محدوده مناسب براي بروز  آن. نشان دادند 6پيرن} آلفا{
 ميكروگرم در ميلي ليتر 10-100زايي را  اثرات ضد جهش

  .)19(تعيين كردند
 TA100  مطالعات ما با سالمونلا تيفي موريوم در

& TA97مورد موم   بره عصاره الكلي، در همه دوزهاي
 توانايي )يا در غياب آنS9 علي رغم حضور (آزمايش 

 و KMnO4زايي در مورد دو موتاژن  ممانعت از جهش

                                                 
1 - Dimethyl-4-aminobiphenyl. 
2 - Nitrovin. 
3 - Nitroguanidine. 
4 - Benzo[α]pyrene. 
5 - Chrysin. 
6 - 2-amino-1-methyl-6-phenylimidazo[4.5-
b]pyridine (PhIP) & benzo[α]pyrene. 
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AZSوي ديگر از س. مشاهده شد پاسخ - در يك رابطه دوز
موم نشان  هاي ضد ميكروبي بره دست آمده از فعاليته نتايج ب

هاي   به بالا براي سويه درصد4 در غلظت موم داد كه بره
 سمي بوده و متعاقباً در اين TA100 & TA97آزماينده 

زايي  ها اثرات ضد ميكروبي به اثرات ضد جهش غلظت
 آزمون آزمون ضد تومورزايي بر پايه نتايج. ارجحيت دارد

زايي را  ، نتايج آزمون ضد جهشS9ميكروزوم با مخلوط 
  . كند تأييد مي

  
  نتيجه گيري

 كه بهترين محدوده اين نتيجه حاصل شد ،در پايان
 4 تا  درصد1/0 ،جهش مناسب غلظت براي ظهور اثرات ضد

 پيچيده بره مومباكتريايي  مكانيزم عمل ضد. باشد  ميدرصد
هاي كلاسيك  بيوتيك  آنتيبوده و هيچ شباهتي با ساير

 اما بايد به اين نكته اشاره كرد كه از تقسيم سلول .ندارد
مانند (شود   ممانعت مي بره مومباكتريايي به وسيله

اسيد كه معلوم شده است از همانندسازي  ناليديكسيك
DNAبعضي از .  )كند  و در نتيجه تقسيم سلولي ممانعت مي

 RNAواند مانع از فعاليت ت  ميبره موممحققين معتقدند كه 
  .)20( شودDNAپليمراز وابسته به 

هاي مختلفي  ها و مكانيزم صدمه ژنتيكي از راه
ها به تنهايي  شود و هيچ يك از اين آزمون ايجاد مي

 لذا بايد ،هاي احتمالي را بررسي كند تواند همه مكانيزم نمي
جزئيات مكانيزم  .اي از اين ابزارها بهره جست از مجموعه

. موم و تركيبات آن هنوز ناشناخته است زايي بره جهشضد 
موم  به منظور شناسايي اين نكته كه كدام يك از تركيبات بره

شوند و نيز مكانيزم  جهش مي باعث ايجاد اثرات ضد
  .مطالعات ديگري انجام گيرداحتمالي آن تركيبات، بايد 
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Abstract 

 
Introduction: In this study, antimutagenesis effect of ethanolic extract of propolis by 

Ames test against two mutagenic substances named azide sodium and potassium 
permanganate in the presence and the absence of microsomal homogenate of mouse liver (S9) 
has been investigated. 

Materials and Methods: In this experimental study at first, different concentrations of 
ethanolic extract of propolis (0.1-5%) for determining minimum inhibitory concentration 
(MIC) against tester strains were used. Then by Ames test, antimutagenesis effect was 
assessed in nontoxic extent. In this test, various strains of Salmonella typhymurium (TA100 
and TA97) that contained selective mutation in their operon histidine, were used. Mutant 
strains (His-) were grown on culture media containing minimum salt and glucose in the 
presence of mutagen substances above. So only those bacteria that were reversed by mutation 
(His+) could grow and form colonies on culture media. If antimutagen (EEP) and mutagen 
substances were gathered, reversed mutation would be reduced and the rate of mutation 
inhibition could be calculated by means of formula. The differences between the averages of 
revertants per plate of the sample in relation to the mutagens were analyzed using SPSS 
software and one-way ANOVA. 

Results: The resulted MIC values clearly showed that ethanolic extract of propolis at 5% 
concentration has antibacterial activity against Salmonella typhymurium, but in 0.1-4% 
concentrations, such effects were not seen. Findings also showed that propolis in such 
concentrations could neutralize mutagenic effects of those substances in a dose dependent 
manner. 

Conclusion: Finally we found that ethanolic extract of propolis that contains different 
kinds of major and important substances like flavonoids, has good antimutagenic effects and 
the best concentration for obtaining such effect is in 4% which also was confirmed with 
microsomal results. The mechanism of antibacterial effect of propolis is complex and it has no 
analogy to any classic antibiotics, but it should be emphasized that bacterial cell division is 
inhibited by propolis. Some researchers also argue that propolis could inhibit DNA-dependent 
RNA polymerase. 
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